12 Вопрос. Варианты построения ЦКП. Обеспечение дуплексности соединения.
Задача:

Обеспечить установление соединения любого входа с любым выходом, т.е. обеспечить установление соединения любого канала любой ЦЛ с любым каналом любой другой  ЦЛ.

Требования:

В канале со скоростью 64 кбит/с:

1. Дуплексность соединения (Цифровой тракт 4-хпроводный, необходимо установление 2 соединений в прямом и обратном направлении передачи).

2. Временная задержка не должна превышать допустимую, иначе необходимо использование эхозаградителей.
3. Модульность построения, обеспечивающая экономичность построения во всем диапазоне емкостей.
4. Соединение любого входа с любым выходом.

5. Блокировки не должны превышать нормируемой величины 10-3.
6. Обеспечение надежности.
Известно 2 подхода к построению ЦКП:

1. Звеньевой

2. Матричный
Следует отметить, что рассматривается функциональное построение ЦКП конкретных ЦКП. На структурное построение ЦКП конкретных СК влияют не только  вышеперечисленные требования, но и архитектура самой системы и конструктивные особенности оборудования. А в зависимости от того, как будем строить ЦКП (модули или коммутационные блоки) и как будем обеспечивать взаимодействие модулей, определим архитектуру системы коммутации в целом.

Звеньевой принцип построения.
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Pбл = E30f (30 f yk)     (0,8 32*2 – удельная нагрузка ААЛ = 0,2, в АЦП-ЦАП происходит концентрация этой нагрузки при коэффициенте концентрации = 4, получается yк = 0,8)
(Pбл =6,3 * 10-7)
Pбл для второй схемы = …
Основным коммутационным элементом для построения КП является КК. При звеньевом включении КК требуется меньше (начиная с определенной емкости) КК, но при расчете таких полей особое внимание надо уделять вероятности внутренних блокировок и времени задержки информации в ЦКП. Это обусловлено тем, что при фиксированных коммутационных параметрах КК с ростом емкости ЦКП увеличивается число звеньев. 

Чтобы уменьшить время задержки информации в ЦКП при звеньевом включении КК наряду с КК используют ПК, которые не вносят задержки информации. В данном случае звенья В и С построены на ПК, а звенья А и D на ВК.

Звено, построенное на ПК, называют пространственным, а звено, построенное на ВК – временным.

Достоинства: 

· Экономичность, начиная с определенной емкости ЦКП при фиксированных параметрах КК.

Недостатки: 

· Необходимо всегда рассчитывать вероятность блокировки.

· При увеличении емкости ЦКП, увеличивается и число звеньев, а следовательно, и время задержки в процессе коммутации. Уменьшить этот недостаток можно только, используя ПК между звеньями, построенными на базе КК.

Пример:

По звеньевому принципу построено коммутационное поле станции МТ- 20\25. 
Рассмотрим построение ЦКП МТ- 20/25. 

Коммутационное поле (КП) характеризуется однонаправленностью, единством стыков для включения входящих, исходящих цифровых линий, возможностью построения по схеме В-В или В-П-В в зависимости от числа включённых цифровых трактов.

При структуре В-В максимальная ёмкость КП составляет 512 ИКМ линий, 480 из которых предназначены для передачи разговорных сигналов, остальные – для сигнализации и подключения зуммерных сигналов.

При структуре В-П-В максимальная ёмкость КП составляет 2048 ИКМ линий, 1920 из которых несут разговорный трафик.

Коммутационное поле состоит из:

· согласующего устройства TR;

· блока временных коммутаторов GT;

· блока пространственных коммутаторов SG

Матричный принцип построения.
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Достоинства: 
· вероятность блокировки равна 0, так как для одного тракта одна ТК, 
· время задержки минимум, так как для одного тракта одна ТК.

Недостатки: 
· избыточность, т.к. число коммутаторов с ростом емкости увеличивается по квадратичному закону (дорого). Частично скомпенсировать этот недостаток можно используя групповые ЗУУ для горизонталей. Но в этом случае содержимым каждой ячейки ЗУУ должен быть не только адрес ячейки ИЗУ, но и номер ИЗУ горизонтали.

Пример:

По такому принципу построено КП на станции DX.

Ступень группового искания.
[image: image4.wmf]КК

КК

КК

КК

A

B

КК

КК

КК

КК

A

B

КК

КК

КК

КК

C

D

КК

КК

КК

КК

C

D

A

B

C

D


Обеспечение дуплексности соединений.

Дуплексность соединений в ЦКП может быть обеспечена по разделенной структуре или по неразделенной структуре.

Разделенная структура ЦКП.
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При разделенной структуре создается 2 ЦКП, одно из которых обеспечивает установление соединений прямой передачи, а другое обратной. С точки зрения управления самый простой способ, так как найденный тракт подключается и в одном и в другом ЦКП. Соединение в этих ЦКП осуществляется независимо, но одновременно. 
Проблема возникает если необходимо обеспечить замыкание шлейфа внутри ЦКП (например, внутристанционные и транзитные соединения). Для обеспечения этого необходимо объединить эти 2 ЦКП, то есть в зависимости от нагрузки находим число линий, которые надо объединить по входам и по выходам. Это приводит к тому, что часть цифровых линий ЦКП будет использована на организацию перемычек.

По этому принципу построено КП станции DX (КП БАИ).
Неразделенная структура.

[image: image6.wmf]ЦКП


При неразделенной структуре используется только одно ЦКП, которое обеспечивает установление соединения как прямого, так и обратного направления передачи, при этом координаты тракта как прямого, так и обратного направления передачи будут различными, то есть надо искать 2 тракта. При этом существуют различные варианты организации неразделенной структуры. 
Достоинство:

· Отсутствие избыточности, т.к. для прямого и обратного направления передачи устанавливается соединение в одном и том же ЦКП, при этом соединения всегда различны.

Недостаток:

· Необходимо осуществлять поиск и проключение двух различных трактов.

Пример:

По этому принципу построено КП станции DX (КП ГИ) и МТ- 20/25.

Рассмотрим в качестве примера неразделенную свернутую структуру.

Граф свернутой структуры:
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Рбл =

Достоинства: 

1. Свертка и по звену А, и по В, и по С в зависимости от ЦЛ, в пределах которой осуществляется соединение, то есть всегда используется минимальный объем оборудования для установления соединения.

2. Обеспечение плавного наращивания емкости (модульность).
Недостатки:

1. Нагрузка на каналы различная.

Yка > Yкв > Yкс
2. Для различных соединений различное tзадержки и различное Рбл.
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